Energetyka: OPTiCoalMine (wycofana)

‘ (D Ustuga Energetyka: OPTiCoalMine zostata wycofana

1. Krotki opis ustugi

2. Aktywowanie ustugi

3. Pierwsze kroki

4. Zaawansowane uzycie

Gdzie szuka¢ dalszych informacji?

1. Krotki opis ustugi

Ustuga obliczeniowa OPTiCoalMine przeznaczona jest do optymalizacji produkcji w podziemnych kopalniach wegla kamiennego stosujacych
Scianowy system eksploataciji.

Opracowany model obliczeniowy umozliwia odwzorowanie planowanych robét eksploatacyjnych w kopalni lub grupie kopalih wegla kamiennego z
uwzglednieniem aspektu ryzyka zwigzanego z procesem wydobywczym.

Zaprojektowany algorytm ewolucyjnym (oparty na programowaniu ewolucyjnym z selekcjg elitarng) umozliwia wybdr najlepszego wariantu
prowadzenia robot ze wzgledu na wybrane kryterium.

Ustuga moze znalez¢ zastosowanie:
® w ocenie propozycji rozciecia ztoza,
® przy wyznaczaniu kolejnosci eksploatacji partii poktadéw,
® przy doborze wyposazenia do planowanych wyrobisk.
2. Aktywowanie ustugi
Aby korzysta¢ z zasobdw obliczeniowych PL-Grid nalezy zatozy¢ konto uzytkownika.

2.1. Zakladanie konta w portalu PL-Grid

Pierwszym krokiem jest rejestracja nowego uzytkownika w portalu PL-Grid (portal.plgrid.pl). Doktadny opis rejestracji w portalu mozna znalez¢ tutaj: ht
tps://docs.cyfronet.pl/display/PLGDoc/Rejestracja.

2.2. Uzyskanie certyfikatu Simple CA

Po zalogowaniu sie na swoje konto w portalu PL-Grid, nalezy wygenerowac certyfikat Simple CA.

2.3. Aktywacja ustugi OPTiCoalMine

W celu skorzystania z ustugi OPTICoalMine nalezy skorzysta¢ z Katalogu Ustug i Aplikacji (https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?
pageld=23628883).

3. Pierwsze kroki

3.1. Okno startowe ustugi

Ustuga OPTiCoalMine jest udostepniona w Wirtualnym Laboratorium GridSpace 2 (Rys. 1).


https://portal.plgrid.pl/
https://docs.cyfronet.pl/display/PLGDoc/Rejestracja
https://docs.cyfronet.pl/display/PLGDoc/Rejestracja
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=23626683
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=23628883
https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=23628883
https://gs2.plgrid.pl/collage/template?doi=10.0000/1399633813501

* & L © B £ O &+ &
T —— - Wotsing St [l s [l toven srcsiis PAT . [l temataral ey s . ] Contrers Tegiantte T F Gaafpennd e B Gl . I OFTE nelbibngs . Peugs
- - - I.I
workbene® Wl
-
OPTIMine experiment
b, [X0: 10,0000 1HITEA 47760
agr prmbnch, sriraned o peTiee
WO DO 0 Tl T F R, it v il i Ferr iy el _pl

planuigh groug
v photenl Wed Age 16 1307498 CEST AKl4

Vs Tin s et pd

Collage
Snippet Asset

Wil s e | Py ey il sl e o vl gm0

L (wm )

BiH

Rys. 1

Po zalogowaniu na klaster ZEUS, otwiera sie strona eksperymentu umozliwiajaca przeprowadzenie obliczen z wykorzystaniem opracowanej ustugi
(Rys. 2).
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Rys. 2

Widok na stronie ustugi obejmuje pieé czesci:

1. Okno 1 - Snippet 1 OPTIMine configuration — kod umozliwiajacy wprowadzenie nowych ustawien parametréw algorytmu obliczeniowego.
2. Okno 2 - Input/Output 1 OPTIMine parameters — okno umozliwiajace podglad i edycje wprowadzonych parametréw algorytmu.
3. Okno 3 - Input/Output 2 OPTIMine input — okno umozliwiajace podglad i edycje danych wejsciowych do algorytmu.



4. Okno 4 - Snippet 2 OPTIMine PBS — okno umozliwiajace uruchomienie ustugi OPTiCoalMine, uruchomienie kolei PBS na klastrze ZEUS
oraz podglad postepu obliczen.
5. Okno 5 - Input/Output 3 OPTIMine works plan — okno umozliwiajace podglad i edycje danych wyj$ciowych z ustugi.

3.2. Przygotowanie danych wej$ciowych

Aby méc skorzystac z ustugi nalezy przygotowac plik .xml o odpowiedniej strukturze (Rys. 3). Mozna w tym celu wykorzysta¢ opublikowany na stronie
ustugi w Oknie 3 plik (Sciagniecie jest mozliwe poprzez ikone download file (Rys. 4)).

< Fxml version="1.0"7?=>

< kopalnia>
+ <ECIANY >
+aCiagi>

+ <restawy>
b <S>
b <mps>
b < mos =
< fkopalnia>

Rys. 3. Struktura plik wejsciowego do ustugi

InprtOutput 2 (gl OFTIMNE nput. [Ho descripion provided]

Rys. 4. Okno 3 ustugi

Struktura pliku (Rys.3) sktada sie z nastepujacych czesci:

"Sciany", w ktorej zapisane sa parametry projektowanych wyrobisk $cianowych,

"ciagi", w ktérej zapisane sg dane dotyczace ciggéw produkcyjnych,

"zestawy", w ktorej okreslone zostajg zestawy (kompleksy) $cianowe,

"mws", w ktorej zapisane jest przyporzadkowanie zestawow $cianowych do projektowanych wyrobisk $cianowych,

"mps", w ktérej zapisane sg wartosci $rednie rozktadu postepu robét eksploatacyjnych w projektowanych wyrobiskach, przy wykorzystaniu
zdefiniowanych zestawoéw $cianowych,

® "mos", w ktdrej zapisane sg wartosci odchylen standardowych rozktadu postepu robét eksploatacyjnych w projektowanych wyrobiskach, przy
wykorzystaniu zdefiniowanych zestawdéw $cianowych.

Przyktad zapisu danych w sekcji "$ciany" przedstawiono na Rys. 5. Przedstawiony fragment zapisu dotyczy dwdch wyrobisk w kopalni nr 1, w ciggu
nr 1. (Parametry, ktére sg podawane dla projektowanych wyrobisk $cianowych: name - nazwa wyrobiska, Is - dlugos¢ $ciany [m], h - wysoko$¢ Sciany
[m], L - wybieg $ciany [m], g - ciezar objeto$ciowy [Mg/m3], Q - warto$¢ opatowa wegla [KJ/kg], S - zasiarczenie wegla [%], A - zapopielenie wegla
[%]).
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Rys. 5. Parametry projektowanych wyrobisk



Kolejnym elementem, szczegdlnie waznym dla algorytmu obliczeniowego, jest wskazanie nastepstwa czasowego projektowanych wyrobisk
Scianowych (okreslenie ciaggéw produkcyjnych) oraz ich wzajemnych zaleznosci w czasie (wskazanie dat poczatku ciaggéw produkcyjnych). Na Rys. 6
wskazano sposob zapisu tych danych.

< ?Puml version="1.0"?>
< kopalnia>
+ sciany >
- wciagi>
<Ciag>
<name>CPL1</name>
<start=6343527T87653622800 < /start =
- Esciany >
<sciana>£112</sciana>
<sciana>s113</sciana>
<sciana>sl11</sciana>
-:'.,-"‘,'-;_'rulr,r.‘;-
</ciag>
<ciag>
=name>CPL2</name>
=start>634431 744000000000 < /start =
< SCIAMY >
<sciana>sl21</scana>
<gciana>8l2 2= sciana>
*:S-IIIGI'IB}5123€,I"S1IIBI'IB}
=z fsciany >
<fciag>

Rys. 6. Definiowanie ciggdw produkcyjnych

Przedstawione dane dotyczg dwdéch ciagéw produkcyjnych, dla ktérych podano: name - nazwa ciagu, start - data rozpoczecia ciagu, $ciana -
wyrobisko $cianowe wchodzace w sktad ciagu produkcyjnego. Kolejno$¢ zapisu wyrobisk w ciagu wskazuje na ich nastepstwo czasowe. W kolejnej
sekcji pliku znajduja sie nazwy zestawow $cianowych, ktére sg mozliwe do zastosowania w projektowanych wyrobiskach (Rys.7).

<?xml version="1.0"7>
- =kopalnia>

+ <sciany >

¥ {l:lagn:r

- Srestawy >
<zestaw>Z1 < restaw>
<restaw>Z < restaw>
<zestaw>I3< restaw>
<pestaw>Zd < restaw>
<restaw>I5</restaw>
<zestaw>Z 7 < zestaw>
<zestaw>I8< restaw>
<zestaw>Z9< zestaw>
<zestaw>Z6< zestaw >
<zestaw>Z10</restaw>

Rys. 7. Okreslenie zestawow $cianowych

Kolejnym elementem pliku jest zapis przyporzadkowania zestawéw $cianowych do planowanych wyrobisk (Rys. 8).

<Puml version="1.0"7>
<kopalnia>
+ EOEny -
+ =ciagi=
+ SIEstawy >
CwWE >

<wyposazenie zestaw="Z1"
<wyposazrenie restaw="21"
<Wyposazenie zestaw="22"
<wyposarenie restaw="£3°
<wyposazenie zestaw="Z2"
<wyposazenie restaw="713"
<wyposazenie zestaw="F1"
<wypdsazenie restaw="I2"
<wyposazenie zestaw="I3"
<wyposazenie restaw="Z6"
<wyposazenie zestaw="Z7"
<WypoSarenie restaw="I8"
<wyposazrenie restaw="79"

sciana="s5111">0.6< /wyposazenie >
scna="s112">0.6</wyposazenie>
soana="§111">0.2</wyposazenie>
sciana="8111">0.2</wyposazenie>
scana="5112">0.2</wyposazenie>
sciana="5112">0.2</wyposazenie>
scana="s113">0.6</wyposazenie>
sciana="8113">0.2</wyposaienie>
sciana="5113">0.2</wyposazenie>
sciana="5121">0.2</wyposazenie>
sciana="5121">0.1</wyposazenie>
sc1ana="8121">0.1 </wyposaZanie>
sciana="5121">0.1</wyposazenie>

<wyposazenie zestaw="Z10" sciana="5121">0.1</wyposazenic>
<wyposazenie zestaw="Z11" sciana="s121">0.1</wyposazenie»
<wyposazenie zestaw="Z12" sciana="s121">0.1</wyposazenie>
<wyposazrenie restaw="213" sciana="8121">0.1</wyposazenie>

Rys. 8. Przyporzadkowanie zestawoéw scianowych do projektowanych wyrobisk



Z uwagi na niepewnos¢ zwigzang z dostepnoscig okreslonego typu wyposazenia, w algorytmie obliczeniowym umozliwiono wprowadzenie zapisu
prawdopodobienstwa przyporzadkowania danego zestawu do wyrobiska Scianowego (dla poprawnego dziatania algorytmu konieczne jest
zachowanie zasady, aby suma prawdopodobienstw wynikajaca z mozliwosci przyporzadkowania zestawéw w danym wyrobisku byta réwna 1). W
takim przypadku algorytm losuje przyporzadkowanie z dostepnych opciji.

Nastepna grupa danych w pliku sg parametry rozktadu robét eksploatacyjnych w planowanych wyrobiskach przy zastosowaniu zdefiniowanych
zestawow $cianowych. Przyjeto, ze postep tych robét jest zmienng losowg o rozktadzie normalnym. W kolejnych czesciach nalezy poda¢ warto$¢
$rednig postepu robét eksploatacyjnych (Rys. 9) i odchylenie standardowe (Rys. 10)

< ?xmil version="1.0"7>
- =kopalnia=>

t < sCiany

+ <Ciagi=

+ L restawy >

b LIMWES>

- SMps>
<postep zestaw="Z1" sciana="5111">4.5</postep>
<postep restaw="Z1" sclana="8112">4,5=</postep>
<postep zestaw="Z2" sciana="5111">4.F</postep>
<postep zestaw="Z3" sciana="5111">4</postep>
<postep zestaw="Z2" sciana="5112">4.F</postep>
<postep zestaw="Z3" sciana="s112">4</postep>
<postep restaw="Z1" sciana="8113">4.5</postep>
<postep zestaw="Z2" sciana="5113">4.F</postep>
postep restaw="23" sciana="8113 " >q</postep>
<postep zestaw="26" sciana="s121">»4.8«</postep>
<postep zestaw="ZF" sciana="s121">6.7</postep>
<postep zestaw="78" sciana="§121">5.2</postep>
<postep gestaws="F9" sciana="g]1 21" >6, 2= /postens

Rys. 9. Okreslenie wartosci sredniej postepu w poszczegdlnych wyrobiskach z okreslonym wyposazeniem

= ?xml version="1.0"7>
< kapalnia>
+ <ECIANY >
+ < Ciagi>
+ CIELLAwWY >
+ <MwWs>
¢ <Mps>
CMmos>
<odchylenie zestaw="F1" sciana="s111" > 1.64</odchylenie>
<odchylenie zestaw="Z1" sciana="8112" > 1.64</odchylenie>
<pdchylenie zestaw="Z2" sciana="s111" > 1.75</odchylenie>
<odchylenie zestaw="I3" sciana="s5111" > L.B86</odchylenie>
<odchylenie zestaw="Z2" sciana="s112" > 1.F5</odchylenie>
<odchylenie restaw="Z3" sciana="%112" > 1.B6</odchylenis>
<odchylenie zestaw="Z1" sciana="s5113" > 1.64-</odchylenie>
<odchylenie zestaw="I2" sciana="5113" > 1.7 5</odchylenie>
<odchylenie zestaw="Z3" sciana="s113" > L.B6</odchylenie>
<adchylénie zestaw="F56" sciana="5121">2.08</odchyléene>
<odchylenie zestaw="ZF" sciana="8121">1.97 <fodchylenie>
<odchylenie zestaw="Z8" sciana="5121" > 1.64</odchylenie>
<odchylenie zestaw="F9" sciana="s121" >21.3< /odchylenie>

Rys. 10. Zapis odchylen standardowych postepu robét eksploatacyjnych w pliku wejsciowym
Do pozostatych danych wejsciowych naleza:

wydobycie planowane [Mg/m-c],

czasookres analizy [m-c],

czas trwania robét zbrojeniowych i likwidacyjnych [m-c],

wspotczynnik strat eksploatacyjnych i przerobczych [%],

liczba losowan postepu robot eksploatacyjnych w planowanych wyrobiskach (N = min. 30),

oraz ustawienia algorytmu ewolucyjnego takie jak:

liczebnos$¢ populacji bazowej P,
liczebnos$¢ populacji rodzicielskiej |,
liczebnos¢ elity h,

liczba iteracji (generacji) algorytmu.

Sa one zdeterminowane wewnatrz algorytmu obliczeniowego, natomiast istnieje mozliwos$¢ ich zmiany, co opisano w sekcji Zaawansowane uzycie.

3.3. Uruchomienie obliczen

Wprowadzenie pliku wejsciowego nastepuje poprzez nacisniecie ikony Upload file w Oknie 3. Symulacja uruchamiana jest w Oknie 4 przyciskiem Run
(Rys. 11).



Source: Bash 1.2 via Interactive FES | Datput

quobc wsiting for job 47330036.batch.grid.cyfekr.edu.pl to start

Snippet 2 (your cogry) OFTIMInG PES. [Ho description peovided]

15

Rys. 11. Uruchomienie obliczen - Okno 3

3.4. Dane wyjsciowe

Wyniki obliczen prezentowane sa w postaci liczbowe;j (pilk .xml) jak i graficznej (wykres wartosci wydobycia w analizowanych miesigcach wraz z
wydobyciem planowanym i mozliwym odchyleniem — w Oknie 5 (Rys. 12).

=

TeputiCutput 3 (onginal DPTMINE works pln., [ Fg descriphon provided]

Rys. 12. Okno 5 - wyniki eksperymentu obliczeniowego

Struktura pliku .xml z wynikami obliczen przedstawiona zostata na Rys. 13. Jest on dostepny w Oknie 5, po naci$nieciu ikony download file.

< ?xml version="1.0" encoding ="UTF-8" standalone ="true™? >
<worksPlans>
- plan index="1">
+ <productionSeriesList»
<gtartTime=>2012-01-01</startTime>
=monthlyQutput=>1479977,1039340,947 784,938728, 1179121,
<fplan=
< fworksPlans>

Rys. 13. Struktura pliku wyj$ciowego
Podstawowymi elementami struktury pliku wyjsciowego sa:

numer planu,

lista ciggédw produkcyjnych,

podanie daty rozpoczynajacej analizowany okres (domysinie okres ten wynosi 24 miesigce),

wielko$¢ wydobycia w analizowanym okresie - warto$¢ $rednia sumy wydobycia z poszczegdlnych ciggéw produkcyjnych wchodzacych w
sktad kopalni (lub przedsigbiorstwa wielozaktadowego) [Mg],

® odchylenie standardowe wydobycia w analizowanym okresie [Mg].

W rozwinieciu listy ciagéw produkcyjnych znajdujg sie szczegdtowe informacje dotyczace (Rys. 14):

numeroéw $cian wchodzacych w skiad ciagu,

wybranych zestawdw $cianowych do planowanych wyrobisk,

$rednie postepy robot eksploatacyjnych — wylosowane z zadanego (w danych wejsciowych) rozktadu [m/d],
daty rozpoczecia i zakonczenia robét zbrojeniowych,

daty rozpoczecia i zakonczenia roboét likwidacyjnych.



<7uml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="true"? >
- sworksPlans >
- «plan index="1">
<productionSeriesList>
<productionSeries startTime="2010-12-01" name="CP51 >
- <walls>
- gwall name="%311" assembly="£17" >
<progress>10.384218515405328 < /progress »
- =phases>
<reinforcementStart> 2010-12-01 < //reinforcementStart >
awplotationStart>2011-03-01 < fexploitationStart >
<liguidationStart> 201 1-05=-29 < /hquidationStart >
<liquidationEnd > 201 1-08-27 </ lquidationEnd >
< /phases»
< fwalls
+ <wall name="s512" assembly="Z17" >
+ <wall name="5313" assembly="T17 >
< fwalls >
= fproductionSeres >
< productionSeres startTime="2011-03-09" name="CP11" >
- wwalls>
<wall name="5112" assembly="22">
<progress>G.801907918273523< /progress>
- ephases >
sramforcementStart>201 1-03-00 < franforcemantStart >
<cexplotationStart > 201 1-06-0F < fexploitationStart >
<liquidationStart>2012-01-05</hquidationStart >
<liquidationEnd > 201 2-04-04</liquidationEnd >
</phages>
< fwall=
- =wall name="5§113" assembly="21">
<progress>5,056592648321616< /progress=
<phases>
<reinforcementStart > 201 2-04-04 < /reinforcementStart =
<explostationStart>2012-07-03 < fexploitationStart >
ZliquidatienStart>2013-01-26</hguwdationStart >
<liquidationEnd > 201 3-04-26< quidationEnd >
< /phases >

Rys. 14. Szczegdty pliku obliczeniowego

4. Zaawansowane uzycie

W celu przeprowadzenia obliczen w oparciu o inne, niz domysine, ustawienia algorytmu obliczeniowego, mozna dokona¢ zmiany wybranych
parametréw. W tym celu nalezy nacisng¢ w Oknie 1 ikone Run (Rys. 15).

Source Ruby 20,0 | Outpat

"-DueEle . SEation. relnfarcenent . SeLault  daye=# [
spen|"params.tat”, "w'} [ 1filel file.write(p
puts "CFTIMLGE configuratios has bees saved te file 'oplimise. param’™

Salaleuby /2. 0.0-p2dT" load somplate.

e ccafiguration Bas been saved to file “optimice.pacam’ =

ﬁ Snippet 1 (your copy) OFTRNe configuration. [ o descriphion peovided)]
L=J

Rys. 15. Okno 1 — mozliwo$¢ zmiany ustawien domys$inych algorytmu obliczeniowego ustugi

Otwiera sig¢ okno umozliwiajace zmiang parametréw, wskazujac ich domysine wartosci. Po edycji wybranych parametréw nalezy nacisna¢ przycisk Se
nd Data (Rys. 16)

Source

A w
T
LE-T T B
i Transpon divs /] r
Lipudation danys 3
o Rerdorcement A W) v
"plars -

Send dith | Cancel

Rys. 16. Okno edycji ustawien algorytmu

Zmienione wartosci parametréw wyswietlane sg w Oknie 2 (Rys. 17). Powrét do ustawienn domysinych mozliwy jest po nacisnigciu ikony Refresh.
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il S Read Drramikad

InputiCutput L (your copy) CPTIMre: parameters. [No description provided |

Rys. 17. Okno 2 — ustawienia parametréw algorytmu obliczeniowego

Parametry mozliwe do edycji przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1.

Nazwa parametru

Transport time (days)

Liquidation time (days)

Reinforcement time
(days)

Optimization start

Optimization end

No of simulation per
evolution

Elite quantity
Individuals quantity
Parents quantity

Macro enabling
threshold

Max no of macro
mutations

Fitness values per
month (comma
separated)

Opis
Czas trwania transportu zestawdw $cianowych pomigdzy
ciggami produkcyjnymi
Czas trwania robét likwidacyjnych

Czas trwania robot zbrojeniowych

Data poczatku okresu podlegajacemu optymalizacji

Data konca okresu podlegajacemu optymalizaciji

Liczba losowan w kazdej generacji algorytmu
ewolucyjnego

Liczebnos¢ elity
Liczebno$¢ populacji bazowej
Liczebno$¢ populacji rodzicielskiej

Maksymalna liczba generacji, tworzonych poprzez
stosowanie mikromutacji, bez poprawy najlepszego
osobnika

Maksymalna liczba makromutacji

Planowana wielko$¢ wydobycia

Gdzie szukac¢ dalszych informac;ji?

W razie watpliwosci lub probleméw, prosimy o kontakt z nami.

Wartos$¢
domysina

Uwagi

0

90

90

2013-
01-01

2014-
12-31

100 Losowania wartos$ci postgpu robét eksploatacyjnych z podanych

rozktadéw zmiennych losowych

2 Powinna by¢ mata, bo wptywa na silng zbiezno$¢ algorytmu

200
7

25 Mikromutacja - losowa zmiana wyposazenia w jednym wyrobisku
2 Makromutacja - losowa zmiana wyposazenia (na dowolne z

mozliwych opcji wyposazenia) w kazdym wyrobisku jednoczesnie

300 000 | Podawana dla kazdego miesigca okresu podlegajacemu

optymalizacji oddzielnie (po przecinku)


https://docs.cyfronet.pl/pages/viewpage.action?pageId=4260602
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