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‘ (D Ustuga Metalurgia: Extrusion3d zostata wycofana

Krotki opis ustugi

Ustuga Grid Extrusion3d dotyczy modelowania oraz optymalizacji procesu wyciskania profili. Ustuga ta moze wspomagac¢ proces projektowania
narzedzi oraz technologii. Dzieki zaimplementowanemu kryterium utraty spéjnosci mozliwa jest réwniez analiza procesu wyciskania pod katem
peknie¢ w wyciskanym materiale. Aplikacja przeznaczona jest dla grup badaczy, ktérzy w codziennej pracy spotykajg sie z problemami technologii
wyciskania, jak réwniez skierowana jest do oséb, ktére dopiero zaczynajg analizowac ten trudny do realizacji proces. Ustuga przeznaczona jest dla
uzytkownikow systemu MS Windows.

Aktywowanie ustugi

Etapy aktywacji ustugi Grid Extrusion3d:

® Zatozenie konta w portalu PL-Grid: https://portal.plgrid.pl/ (szczegétowa instrukcja: Rejestracja).

® Po utworzeniu konta nalezy wygenerowa¢ Certyfikat Simple CA. Po wygenerowaniu certyfikatu zapisujemy go w dowolnym miejscu na
dysku. Nastepnie nalezy zainstalowac certyfikat w przegladarce internetowej. W przypadku przegladarek IE oraz Chromie nalezy klikngé
podwajnie w plik z certyfikatem. Dla przegladarki Firefox certyfikat nalezy doda¢ rgcznie (narzedzia, opcje, certyfikaty).

® Aplikacja o do ustug - na gtéwnej stronie Portalu PIGrid przechodzimy do zaktadki ustugi a nastgpnie wybieramy "Zarzadzaj ustugami”.
Znajdujemy ustugi Dostep do klastra ZEUS, Globalny dostep QosCosGrid oraz Grid Extrusion3d i aplikujemy o dostep poprzez klikniecie na
przycisk aplikuj.

Nastepnie nalezy przygotowaé srodowisko pracy na swoim komputerze:

® Aktualizacja Javy, najlepiej do wersji najnowszej (dla komputeréw z systemem Windows sprawdzenie wersji zainstalowanej Javy mozna
wykona¢ na stronie: http://www.java.com/pl/download/installed.jsp).

® |Instalacja QCG-icon. Najnowsza wersja znajduje sie na stronie:

http://www.qoscosgrid.org/trac/qcg-icon/downloads.

Uruchomienie QCG-lcon. W tym etapie nalezy poda¢ certyfikat oraz hasto (ustawione przy generowaniu certyfikatu).

Instalacja postprocesora. Jako postprocesora do analizy wynikéw zaproponowano ParaView. Jest to darmowe oprogramowanie dostepne

na stronie: http://www.paraview.org/paraview/resources/software.php.

® Pobranie interfejsu uzytkownika ustugi Grid_Extrusion3d.xIsm.

Pierwsze kroki

Interfejs generowania plikow wejsciowych do ustugi Grid Extrusion3d zostat opracowany jak makro pakietu Microsoft Excel. Do generowania pliku
zawierajgcego geometrie oraz pliku wsadowego uzyto makr napisanych w jezyku Visual Basic, ktéry jest sktadnikiem kazdego pliku Excel. Po
uruchomieniu pliku Excel nalezy aktywowa¢ makra w skoroszycie (rys.1).


https://portal.plgrid.pl/
https://docs.cyfronet.pl/display/PLGDoc/Rejestracja
https://docs.cyfronet.pl/display/PLGDoc/Certyfikaty
http://www.java.com/pl/download/installed.jsp
http://www.qoscosgrid.org/trac/qcg-icon/downloads
http://www.paraview.org/paraview/resources/software.php
https://docs.cyfronet.pl/download/attachments/10064138/Grid_Extrusion3d.xlsm?version=1&modificationDate=1380185469000&api=v2

@ Ostrzefenie o zabezpieczeniach Czeic zawartosc aktywnej zostata wy}a_czon

Opcje zabezpieczen pakietu Microsoft Office

@ Alert zabezpieczern — makra i formanty ActiveX

Makra i formanty ActiveX

Makra i jeden lub wieksza liczba formantdw ActiveX zostaly wylgczone. Ta aktywna
zawartosc moze zawierad wirusy lub inne zagrozenia zabezpieczen. Mie wigczaj tej
rawartosd, chyba #e frodho tego pliku jest zaufane.

Ostrzezenie: Ustalenie, czy ta zawartosc pochodzi z zaufanego Zradla, jest
niemozliwe. Nie nalezy wlaczac tej zawartosci, chyba Zze zapewnia ona
krytyczne funkcje, a jej Zrédto jest zaufane.

Wiece] informadii
Sciezka pliku:  C:\...je dokumenty\Dropbox\Kustra \PIGridhinaryFile \Extrusio PIGrid. xdsm

) pomdz mnie chronié przed nieznang zawartodds (zalecane)

Vkarz te zawartos

Otworz Centrum zaufania [ OK ] [ Anui

Rys. 1. Aktywowanie makr w pliku Excel — Grid_Extrusio3d.

Interfejs uzytkownika sktada sie z dwoch kart: ,Def_Geom” stuzacej do generacji geometrii oraz karty ,GenlinputFile” stuzacej do generaciji pliku
wsadowego z warunkami prowadzenia procesu wyciskania. Generacja pliku z geometrig odbywa sie w karcie Def_Geom. Interfejs uzytkownika zostat
przedstawiony na rysunku 2.

0y - 2 Extruzsia FiGrid-protatyp - Microsoét Excel - = ox
)
=" Mmedzia gowne  Witwwianie  Ukhdstrory  formuly  Dane  Recenga | vadok Deweloper  Team -
: — ¥ Pasek formuty ) 3N 1 =] Pocsiet | 13 = = | =
) ClE IR ES R =
D1 LU s S U SESERE S R LR, == =] 3
Womeiny| Uksd  Podgiod | Widaki  Peiny Pawigkszenie L00% Powselszdo  Mowe Rozmieét ) Zapisz abszar Froskyez | Makra
streey podziahs itron | mieitand... sk Eamurik 2enia | on oboczy okna= || -
[p—— Pakazywaeieubrpwanie okno Makra
I An39 - 3 B
alm £ o [} e i i L M o ’ a 3 5 T = " - a 1 z A " a w 3 =
= |contaimer contous Die cantur ] - . L ol 1Y 3
3 [rasstimnl ] rotwan | motmsm | [E T =] & = T . P
s - a | o | T 7Y reio | owe = P
. iy L d T T m I
] [y =T =T | T =y T =T . - . Smawied | agan ) s s
: T L I T T
3 PR T 2 | as ] /z'/ — “\
If et
v { Al \
3 s J
F3
= /
) W,
: — |
GenlInputFile - J ——
44+ ¥ | Doi_geom Ganiputris J73 | EE——— |
Gotowy [ Hm-: il {4

Rys. 2. Interfejs uzytkownika — karta Def_geom.

Karta definicji konturéw zawiera definicje trzech profili:

1. Container contour — profil ten ma ksztatt kota i jest generowany automatycznie na podstawie promienia oraz ilosci elementéw podanych
przez uzytkownika,

2. Die contur — profil matrycy moze by¢ podany przez uzytkownika na dwa rézne sposoby — w formie tabelarycznej (wspétrzgdne weztéw x, y)
lub poprzez wybér z menu predefiniowanych ksztattéw.

3. Prechamber contur — profil kanatu wstepnego moze by¢ podany przez uzytkownika na dwa rézne sposoby — w formie tabelarycznej
(wspotrzedne weziow X, y) lub poprzez wybér z menu predefiniowanych ksztattéw.



Menu predefiniowanych ksztattéw znajduje sie po prawej stronie interfejsu. Uzytkownik podaje nazwe, typ profilu (z rozwijalnego menu), ilo$¢ weztow
oraz parametry definiujace ksztatt (rys. 3).

Contur name | Profile type | Node number| Radius/L H
Circle 2,5 circle 1—- 25 2.5
Circle 1,5 25 1,5
Circle 1,0 sguare 25 1 4
Square sguare 16 3
Sguare 3x5 sguare 30 5 5

Rys. 3. Lista predefiniowanych ksztattow.

Aby skorzysta¢ z predefiniowanego ksztattu nalezy z rozwijalnego menu wybra¢ interesujacy ksztatt oraz wcisnaé przycisk strzatke (rys. 4).

- |
Die contur ﬂ Square 5x5 |~
Circle 2,5 ”
ne nh shift | Circle 1,0
Square
28 29 0,1 Square Sx5
Pointnr | Coordx | Coordy b
1 -2,5 -2,6
2 -2,5 -1,88571

Rys. 4. Wybér predefiniowanego ksztattu.

Mozliwe jest réwniez dowolne przemieszczanie profilu po lustrze matrycy. Aby mozna byto skorzysta¢ z tej funkcji nalezy poda¢ odlegtosé
przemieszczenia ksztattu oraz skorzystac ze strzatek definiujacych kierunek przesuniecia (rys. 5).

Die contur ﬂ Square 5x5

he nh shift

L3
.Q'»

Pointnr | Coordx | Coordy
1 -2,5 -2,6
2 -2.5 -1.88571

Rys. 5. Przemieszczanie profilu po lustrze matrycy.



Po prawej stronie interfejsu umieszczono wykres przedstawiajacy ksztalty zdefiniowane przez uzytkownika. W gérnym prawym rogu interfejsu
znajduje sie pole nazwy generowanego pliku oraz przycisk do generacji pliku z geometria. Interfejs zostat zabezpieczony w taki sposéb aby
uzytkownik mogt modyfikowac tylko dane geometryczne (wspétrzedne weztdéw). Reszta parametrow (liczba weztéw, liczba elementéw itd.) obliczana
jest automatycznie. Po wcisnieciu przycisku Gen *CRS file geometria przetwarzana jest do siatki mes (elementy 3-weztowe) i zapisywana jest do
pliku w trybie binarnym. Poniewaz program moze pracowac¢ z wieloma konturami naraz na tym etapie nalezy wygenerowa¢ wszystkie potrzebne pliki
wsadowe z geometria.

Generacja pliku wsadowego zawierajacego informacje o warunkach realizacji procesu wyciskania danych reologicznych, termomechanicznych,
krytycznej funkgji odksztatcenia oraz informaciji o plikach graficznych uzywanych w symulacji realizowana jest w zaktadce GenlnputFile (rys. 6).

[Wacaos 1] Material data definition Other parameters Optimization parameters Geometry files
Yeld stress Fracture model Thermophysical data| Geometrical data v t wp |H_prech| Nr of files 1
Nrofwar| 1 1 1 1 testl.crs
Kod 2 Kod 1 c 1046 H_cont 30 1 1 450 0.0 2 test2.crs
Ko 317,6147 di 0,015309672 r 2710 H_pojas 0 2 25 325 3 test3 crs
mi -0.429 d2 0,128750639 k 188 R_fillet 05 3 4 test4 crs
m2 0,055 d3 0,015755294 ts 660 H_fillet 5 4 5 testh crs
m3 0,089 a4 | -0,235391266 L fillet 5 5 6
m4 1] ds 0 R fillet fk 0 6 T
m5 0 dé 0 H_fillet_fl 0 7 8
mB 0 d7 0 L fillet fk 0 8 8
m7 0 ds 0 9 10
mg 1] dg 0 10
m3 0 d10 0 Numerical parameters
m10 0 di1 0
mti 0 di2 0 K prof 3d ] 2
m12 0 d13 0 K_prof | 2
m13 0 d14 0 Tip_proc | 1
m14 0 d15 0
mi15 0 Extrusion parameters
tool_temp 300
Yield stress function H k 200 Generation of input file
_ i 15 Afa 2000
o, =K, exp(m)e™ &, m K 0 I:F“”amg JE—
mi_m 0 indata2.extr
mi_chanel 0
Damage criterion Critical deformation function CaleMode B
d
W= & €, =d exﬁidzk)exﬁdzt)é ' Run QCG Icon
s, (k.2.5)

Rys. 6. Interfejs do generac;ji pliku wsadowego indata.extr.

Interfejs zostat podzielony na cztery czesci. W pierwszej czesci definiowany jest model naprezenia uplastyczniajacego, funkcja granicznej
odksztatcalno$ci oraz dane termomechaniczne niezbedne do wykonania obliczen. W tej czesci réwniez podano réwnania, jakie obecnie sg uzywane
do realizacji zadania wyciskania. W drugiej czesci ,Other parameters” zawarte sg informacje o geometrii narzedzia, parametrach siatki mes oraz
parametrach wyciskania, takich jak wspétczynnik tarcia i temperatura narzedzia, oraz wspotczynnikach przewodzenia i wymiany ciepta. W ostatniej
zaktadce ,Geometry files” umieszczono nazwy plikéw zawierajacych dane geometrii narzedzia, ktére dotaczane sg do obliczen. Czes$¢ interfejsu ,Opti
mization parameters” zostata poswigcona problemowi optymalizacji. W tej czesci mozna zdefiniowac¢ kilka wariantéow predkosci wyciskania,
temperatury wsadu oraz wysokosci kanatu wstepnego (zmienne ,Nr of war”). Proces optymalizacji wyglada nastepujaco: jezeli np. zmienna ,Nr of
war” dla predkosci wyciskania jest réwna 2 oraz zmienna ,Nr of war” dla temperatury wsadu jest réwna 2, to wygenerowane zostang cztery warianty
obliczen (kombinacja warunkéw). Nastepnie liczba wariantéw obliczen mnozona jest przez ,Nr of files”, czyli liczbe plikow zawierajacych geometrie.
Pliki te moga zawiera¢ takga sama geometrie, przy czym na przyktad potozenie kanatu matrycy moze by¢ inne (np. dla zadania optymalizacji
umiejscowienia kanatu matrycy).

Konstrukcja interfejsu jest dos$¢ prosta. Kazde pole zawierajace dane procesu zostato odpowiednio nazwane (rys. 7.) — np. zmienna kod modelu
naprezenia uplastyczniajacego (komérka C6). Takie podejscie powoduje, iz uzytkownik moze dowolnie przemiesci¢ elementy interfejsu (pouktadac je
wg. swojego uznania), co hie wplynie na poprawne generowanie pliku *.extr.
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7 KO N d1 0,015309672 r 2710
8 m1 -0,429 d2 0128750639 k 188
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Rys. 7. Nazwy zmiennych w arkuszu.



Kazdy parametr umiejscowiony w interfejsie zostat odpowiednio opisany w komentarzach. Komentarz zawiera informacje o danym parametrze.
Przyktadowe opisy przedstawiono na rysunku 8.

]chTj MATERIAL DATA DEFINITION Other Parameters Optimization parameters
Yeld stress | \ Fracture model ical data ical data v *,,—mj-J-'-'—mnchL
e — . Nrofwar| 1 | [t e
Kod Code of yield stress bd 1 C 1046 H_cont 30 1 1 velodity
KO [equation 1| 0015309672 r 2710 H pojas | 0 2 25
m1 2 | 0128750639 LS o Riilet 1 05 3
m2 3 | 0015755294 ts 1 |solus R_fillet_fk 0 4
m3 0,089 d4 [ -0235391266 5
m4 0 d5 0 6
m5 0 d6 0 7
mb. 0 d7 0 K_prof 3d | 2 8
m7, 0 d8 0 K_prof | 2 9
m8 0 do 0 Tip_proc_ ] 1 10
mg 0 d10 0
m10 0 d11 0 t |
m11 0 d12 0 S !
m12 0 d13 0 fool_femp | [Tecl temperature
mi13 0 d14 0 H k
m14 0 d15 0 Afa | |
m15 0 mi_k T
mi_m 0 |

Rys. 8. Opis przyktadowych zmiennych w interfejsie uzytkownika

Aby wygenerowac plik wystarczy wcisna¢ przycisk ,Gen data file” (w trybie ,CalcMode”). Plik wynikowy zostanie zapisany na dysku w katalogu, z
ktérego uruchamiany jest interfejs (Excel). Interfejs zostat rowniez wyposazony w funkcjonalno$¢ pozwalajaca na sprawdzenie dostepnosci ustugi
Grid Extrusion3d na klastrze. W takim przypadku z menu rozwijalnego przedstawionego na rysunku 9 nalezy wybra¢ funkcje ,TaskMode”.

Generation of input file

File name

indata2.extr Gen data file

CalcMode -

i CalcMode
TaskMode

Rys. 9. Sposéb wyboru trybu obliczen ,CalcMode” oraz trybu testowego ,TaskMode”.

Ustuga Grid Extrusion3d zostata zaimplementowana w jezyku Fortran oraz skompilowana za pomoca kompilatora Intel Fortran. Paczka obliczeniowa
sktada sie ze skompilowanego programu, pliku wsadowego w ktérym zawarte sg warunki prowadzenia procesu oraz z pliku lub plikéw binarnych
zawierajacych informacje o ksztatcie matrycy, kanatu wstepnego oraz kontenera. Program na postawie pliku wsadowego generuje odpowiednig liczbe
watkéw programu (wersja sekwencyjna), ktore dziatajg na odrebnych procesorach. Ustuga zostata udostepniona za pomoca oprogramowania
QosCosGrid-Icon. Interfejs QCG-Icon przedstawiono na rysunku 10.
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Rys. 10. Interfejs programu QCG-icon do zlecania zadan obliczeniowych.

W oparciu o interfejs przedstawiony na rysunku 10 zlecane sg zadania obliczeniowe. Aby zleci¢ zadanie nalezy z paska narzedzi wybra¢ ,Plik” a
nastepnie ,zle¢ zadanie”, co spowoduje wyswietlenie okna dialogowego przedstawionego na rysunku 11. Jako typ pliku nalezy wybraé Extrusion (plik
Z rozszerzeniem *.extr).
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Rys. 11. Okno dialogowe do wyboru pliku z warunkami procesu.

Po wybraniu odpowiedniego pliku wsadowego *.extr pojawi sie okno dialogowe stuzgce do okreslenia ewentualnych dodatkowych plikéw z geometrig
(rys. 12). Po wybraniu opcji ,Dodaj plik” mozna dotaczy¢ kolejne pliki graficzne, ktére pojawig sie w gérnej czgsci okna. Aby dodane pliki zostaty
dodane do obliczen nalezy je zaznaczy¢ w oknie wyboru. Dla opracowanej ustugi, jako rodzaj aplikacji nalezy wybra¢ albo ,Sekwencyjna” albo
+Roéwnolegta z topologig”. Reszta ustawien jest domysina i nie nalezy ich zmieniaé.
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Rys. 12. Okno dialogowe do zlecania zadan obliczeniowych.

Po wciénieciu przycisku ,Zle¢ zadanie” dane wysytane sg do obliczen. W interfejsie QCG-icon pojawi sie godzina rozpoczecia zadania, a po jego
zakonczeniu jako ,Stan zadania” zostanie wyswietlony komunikat ,Zakonczone”(rys. 13). Jezeli pliki wsadowe zawierajg btad lub wystapit problem z
wykonaniem zadania, stan zadania zostanie oznaczony jako ,Zakonczone btedem”. Po wykonaniu obliczen wyniki sg automatycznie kopiowane na
dysk do folderu, z ktérego zostato zlecone zadanie obliczeniowe (rys. 14).
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Rys. 13. Widok interfejsu po wykonaniu obliczen.
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Rys. 14. Struktura folderu z katalogami wykonanych zadan po zakonczeniu obliczen.

Katalog z wynikami (rys. 15) zawiera pliki wejsciowe oraz pliki wynikowe (w tym przypadku plik extrusion_var_1.f2d ).

& indata_extr_2013_02_05 10_05_48
Flik. Edycja  Widok Ulubione Marzedzia  Pomoc

@Wstecz - -\_;J L@ pWyszukaj H__ Faldery v

adres (I3 Ci\Documents and SettingsikustralPulpitlExtrusion passiindata_extr_2013_02_05__ 10_05_48

A | Przejdz

A
A - — h DIEZ10.CRS Y extr3d_var_1.vtu
Zadania plikéw i folderdw = Elik CRS Elik ¥TO
4 KB 413 KB
(27 Ukwirz nowy folder
@ Publikuj ten Folder w sieci I esctrusion_var_t.f2d = indata
Wweh Flik. F20 ==| Dokument tekstowy
@ Udostepnij ten Folder 218K = 3KB
] h indata.extr = oukput
Flik. EXTR. = | Dokument tekstowy
Inne miejsca B ===1| 3KB = 9KE
X Extrusion pass ) h geg.debug Yariant_1
D Moje dokumenty Flik. DEELG Informacie Instalakora
SKE 4 KB

|3 Dokumenty udostepnione
H Méj kamputer

Rys. 15. Katalog z wynikami obliczen.

Rezultaty obliczen numerycznych zapisane sg w formacie interpretowanym przez darmowe oprogramowanie ParaView. Interfejs uzytkownika jest

dos¢ intuicyjny (rys. 16).
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Rys. 16. Interfejs uzytkownika oprogramowania ParaView.

W celu wezytania wynikdw obliczen z paska narzedzi nalezy wybra¢ File/Open a nastepnie wskazaé katalog z wynikami obliczen (rys. 17).
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Rys. 17. Katalog z wynikami obliczen.

Jezeli wynikiem dziatania ustugi Grid Extrusion3d jest kilka plikéw wynikowych wyswietlony zostanie znak ,+” przy pliku *.vtu (rys. 16). W oknie
wyboru zaznaczamy plik z rozszerzeniem vtu a nastepnie wciskamy przycisk OK. Operacja ta spowoduje pojawienie si¢ okna wyboru odpowiedniego

formatu pliku (rys. 18), w ktérym nalezy wybrac¢ format legacy VTK files.




& roadie For "o sments snd Seteegeinte Pkt Tadacie
Extrusonilcample for rew b
2013_02ndata_gadr_D013_02 0F__ 0% _12_SShestrdd_Var_1.viu” coud not
e fourd. Plearia chooin ore:

ENZO AMR Pastiches Rsarder -

LAMMPS Dump Files
LAMMPSStructure Files

K files
Legacy YTK Files (partitioned)
VP i aedces s Lines Files
M ancla e e |
O Py
Multbevel 30 Plasma Fles.
NASTRAN Files
Pk S000 Fibon.

N/

L Thes
Legacy VT Fies (partitiored)
Lines Fies

e
Paralils Fles

Paral Tocplt s

PATRAN Fles

FRLOTRAN Fles

Pk Fles

FLOTID Fles &
BT Fle

behvior or a crash. Flesss choooe the comect reades

o JCema ]

Rys. 18. Wybér formatu pliku.

Po wyborze formatu nalezy wcisng¢ przycisk OK co spowoduje wyswietlenie interfejsu programu ParaView (rys. 19).
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Rys. 19. Interfejs uzytkownika programu ParaView po wczytaniu pliku wynikowego.

Nastepnie nalezy wybra¢ zaktadke properties oraz wcisna¢ przycisk Apply, co spowoduje wyswietlenie wyniku obliczen w gtéwnym oknie interfejsu
(rys. 20).
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Rys. 20. Wyniki analizy numerycznej przedstawione za pomocg ParaView.

Obracanie modelu odbywa sie za pomoca myszki. Wyniki obliczeh (temperatura, przemieszczenia itd.) wybiera sie w gérnej czesci interfejsu jak to
przedstawiono na rysunku 21. Aby dotaczy¢ legende do wizualizatora nalezy klikna¢ obiekt zaznaczony owalem na rysunku 21.
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Rys. 21. Wybér wynikéw obliczen.

Dodatkowe informacje zwigzane z uzytkowaniem oprogramowania ParaView znajdujg sie w instrukcji obstugi: http://paraview.org/paraview/help

/documentation.html

Gdzie szuka¢ dalszych informacji?

W razie jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt przez system HelpDesk (kolejka: "Grid_Extrusion3d").
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