Analiza drgan 3D (particle motion)

Opis rotacji
Rotacja sygnatéw zwraca ortogonalne trzysktadowe fal sejsmicznych, ktére zostaty obrécone do okreslonych uktadéw wspétrzednych. Odbywa sie

wedtug nastepujacych wzoréw na rotacje sktadowych poziomych i trzech sktadowych (https://service.iris.edu/irisws/rotation/docs/1/help/):

Rotacja pozioma (dwuwymiarowa) korzysta z nastepujacej transformacji dla zmiany wektoréw poziomych (PleSinger et al., 1986):
Rl [cosa sina][N
= : :
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gdzie Ni E reprezentujg dane z pierwotnych (poziomych) orientacji, Ri T reprezentujg sktadowe poziome odpowiednio zgodne z kierunkiem fali i
poprzeczne do niego a a jest azymutem mierzonym zgodnie z ruchem wskazéwek zegara od pétnocy. Sktadowa Z pozostaje niezmieniona i tworzy
trzecig sktadowag uktadu ZRT.
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Rotacja trzywymiarowa korzysta z nastgpujacej transformacji dla zmiany trzech wektoréw ZNE na wektory LQT.

L cosi sinisina sinicosa 2
@| = |sini —cosisina —cosicosa||E |,
i 0 cosa —sina N
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gdzie i jest katem wynurzania mierzonym od pionu, Z, Ei N reprezentujg 3 skladowe sejsmogramu z oryginalng orientacja, L, Qi T reprezentujg 3
sktadowe sejsmogramy po rotacji. Sktadowa L jest zorientowana w kierunku promieniowym od zrédta, wyréwnana z padajacym promieniem
sejsmicznym. Ta orientacja odpowiada kierunkowi, w ktérym wystepowatyby drgania fali P. Sktadowa Q jest w kierunku ujemnoradialnym, pod katem
prostym do sktadowej L. Ta orientacja odpowiada kierunkowi, w ktérym wystepowatyby drgania fali SV. Sktadowa T jest réwnolegta do powierzchni —
jest to ta sama sktadowa, co przy rotacji poziomej, prostopadta do ptaszczyzny utworzonej przez sktadowe Qi T. Ta orientacja odpowiada kierunkowi,
w ktorym wystepowatyby drgania fali SH.

Instrukcja analizy 3D i okreslania rotacji

Analiza drgan 3D wymaga istnienia trzech sktadowych sygnatu poprawnie opisanych. Nalezy najpierw zaznaczy¢ jeden z trzech kanatéw. Sg dwa
sposoby wywotania analizy drgan 3D. Wywotanie z fazy sejsmicznej polega na zaznaczeniu kanatu, a nastepnie kliknieciu prawym przyciskiem na
zaznaczonej fazie sejsmicznej i wybraniu z menu rozwijanego polecenia Particle motions. Przy takim wywotaniu analiza drgan jest powigzana z

konkretna fazg. Drugi sposéb wywotania analizy drgan wykonywany jest poleceniem z menu Plugins — Particle motions. W drugim przypadku
funkcjonalno$¢ jest mniejsza, gdyz analiza nie jest powigzana z fazg sejsmiczna. Nie mozna powigza¢ azymutu i kata wynurzania z pikiem, ani
poréwnac¢ do parametréw zapisanych w arrival ogniska.

Po wywotaniu analizy pojawig sie okno do analizy drgan czastkowych 3D. Z prawej strony okna znajdujg sie sejsmogramy sygnatu, liczac od gory:

® Pierwotne trzy sktadowe sygnatu Z, Ni E (5),
® Skiadowa pozioma radialna (7) po zrotowaniu sygnatéw N i E na podstawie azymutu (4),
® Trzy sktadowe sygnatu po zrotowaniu na podstawie azymutu i kata wynurzenia.


https://service.iris.edu/irisws/rotation/docs/1/help/
https://service.iris.edu/media/webservicedoc/irisws/rotation/1/zrt.png
https://service.iris.edu/media/webservicedoc/irisws/rotation/1/lqt.png
https://service.iris.edu/media/webservicedoc/irisws/rotation/1/lqt_map.png
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Katy azymutu i wynurzania fali mozna modyfikowa¢ odpowiednio w oknach Azimuth angle(4) i Incidence angle (8). Ponizej tych okien znajdujg sie
wykresy pokazujace ruchy czastkowe sktadowych Ni E sygnatu (6), na ktérym linig czerwong jest zaznaczony azymut, oraz sktadowych Zi R sygnatu
(10), na ktérym linig czerwong jest zaznaczony kat wynurzania. Zakres czasowy ruchow czastkowych stosuje sie przez zakres czasowy
sejsmogramow. Przesuwanie, zageszczanie lub rozcigganie w czasie sejsmogramoéw powoduje zmiane na wykresach ruchéw

czastkowych. Wszelkie zmiany azymutu lub kata wynurzana obrazowane s na sejsmogramach i wykresach ruchéw czastkowych.

W przypadku wywotania analizy 3D pierwszym sposobem z fazy sejsmicznej wyznaczone wartosci back azimuth (azimuth + 180°) i incidence angle,
moga zosta¢ dopisane do opisu piku i by¢ wykorzystywane w innych modutach, np. do liczenia mechanizmu wstrzasu. W tym celu nalezy zapisac je
klikajac na Add backazimuth to phase (11). Wtedy wyliczony z azymutu backazimuth i kat wynurzania zostang dopisane do piku opisanego w
nagtéwku okna. Jezeli nieplanowane jest zapisanie wynikéw, nalezy kliknaé Cancel. Jednoczesnie, jezeli pik miat juz wczesniej zapisane incedence
angle lub back azimuth to sg one wy$wietlane w postaci zielonych kresek w oknach (6) — przesuniety o 180° do azymutu) — i oknie (10) oraz
wypisywane w pozycji (3). Mozna tez odczytac incedence angle lub azimuth z arrival lokalizacji. W tym celu nalezy wybra¢ Origin w (2). Jezeli istniejg
odpowiednie dane to sg one wypisywane za oknem z Origin, zaznaczone w oknach ruchéw czastkowych (6) i (10) w postaci niebieskich kresek i
ustawiane w (4) i (8). Czynnosci powyzszych nie mozna wykona¢, gdy wywotano analize 3D drugim sposobem z menu.
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